
 
 

1 

���������	
������������
�
��� ������	�
�� ����
� �	� 	�� ��� ���� ����
��� �� ���� ��	 ���������� ��	��� ��� �������� �	� ��� ������

��	����������	��������
��������������� !!�"���
�#�� ��	��
�������	�	��
$�	�����%	���

�������	���
 �!!!��"������	�	������������&���
'�����%	������ ����������	����'����
�����'���������������������� �
���(
������	��� �����
�����������

�
�
%#�����������������
��������������	���'�������� ��	�������
��
) ��	�
������
�����*+��,�

���-����
���.	��/������
�� �������0�����	�
���(�
��������������
) ��������� �� ��	�
��� ����������� *1���2�$���-�� *1���� � ��
����-�� *��	�
� �
����� ��� ��

��%	-�� *1���

3������-��*4�	��	���	���������*��	�5��/���	�-���
) ��	������������������) !���36��������	�����+��,�

� �����������������
%#����������������%	����2+78+�

���*+��,�

���-��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
� ��������	
��� �������������� ��������	������� ������&���	��������� �	�������	��	���(�����������

����
�� ������� $��	��� �� �� ���$�	���%	� ��	� ��
������ � ���
���� 	�� ����������� �
������� �
� ����
��������������������������� ��'����
������������
��
�(9��������

�	���#����	�� ���
����
����
�'��������
���������	�������(
��	�����#����	����������������� �������

������

���� �����	
��� �� 	�� 
$�	�����%	� ��	����� �	� ������ (������
�� ��	� � ������ :	���� ��	� ������ ���
�	
�	� �����������$��

�	���������9���������'��������
 �������������	������
�(����
�������	����
(�������
�����������
��	������(
����	�������
���������
�	' ���������������������

��� �����	
��� � ���(
��
� ��� ����� ��	�	��� ��	� 	�� ������� ��	�� ��� :	� �	
� �����
���� �����
�� ��
�	
���
��
��������
��	���
������������������	
�������������������	���������� ���������	��
���	�������
�����������

�

�
�



2 
 

�
��� !"�! #�$�"�  #%&�'�(�)��*��(+( ���,���!�"#�#��

�
� 3	'�� ��	� ��������� ����� ����
����� ��
� ���

�:$����� �	� ��	�
���� ��� ��������� �� ��-�
���.
� ��� ���
�����	��� ��� �����	��� ������ ��� 	� �
������;� ��� ��
����&��� ��� �� ������� �� ��� �� ������%	� ����	��� ���

������	���� ��� ����� ��� ���(������ ��
� ������ ������� �� ���
����	����%	� ��� ���� �����	���� �� ���� ���	-�
����	
���
���� ��/	��	��	�0�	1�
��	� �	��
����� ���� ������� ����
��

�	��� �� ��	(������ ���	���	��� �	� ��� ��������
�
������	��� ��� ��������� ��� ��������� ������ �� �	����	��
��� 2	�-��.
 �� �� ������%	� 
�'��
�� ���� ������� '��

��
���������������
���(
����	������������
������	� ����	������$�����3���������

������
�	��
�	�������$
�� �	
�	���� ������
������	����������
���%	���
���
���
���	���$�
���
����	����	���	�����������������

�
3� ��� �������� ���� �������� ���
��
��� �������� 	���� � 	� �������� �����-��
	� 1�-��	 � ��� ���

�����	���������	������������%	��������
�������
��� �	���������	����/
������������
���	���
�����������
�
��������� �	��
��
� ��� ��$��� ������ ��� ����� ����	��� � ��$
�� ���
��
�� ��
��	��� ��� ������ ��������
�����	������
����	�������	����	�
����

�
��$
�� ����� ������ ��� ���2��� �� �����	��� �����	����� ��� 	���
��� �����	����� ���$�	 �� ��� �������� ���

����
�� ������� ������ $��	��� ��	� ������� ��
������� �� �	(������� ��	������ ��$
�� ������ ���� ��� ���
�����
��������1��� ������� �� �������� ��	� ���'���� ��� �
��� �	���������	��� ��
�� �#��
��
���� �����
�	� ��������	���
�/
����� �� ��:������ �� ����	��� ����
���$�����	����� 
� �����	����� 	�� ����
�$���%	� ��� ����	'������
�
������	��������������

�
*����������.
��
��������
���� ��
����	�(�$
�������<�����������
�������
���������� �����	���
��
��

��� ����	��� ��	� ����	�� ��� ��������
�	�� �	� ������ ��$
 �� (�
����� �� �	� ��� ��
��� ���
��
� ���� ������ ��
��
���	��
� ��� ��������	��� ��:������� ���$���� ��
� ��$�� � ��
��� ��	� ���� ������� ��� ����� ����	���� ��$
��
���
��
�� ��
��	��� ��� ������ �������� �����	������ �� 	� ��������	��� ��� ��	�� ��	�
���� 1��� ������ �����	�
����	���	��)����������
�������
�
�������
��������� ���	�����	�������
���

�
*��� ��
�
��� ��
�	� ��� ����	��� �	� ����
� �� ��(�	�
� ��
� ��=�8��

�$���$���� �� ��	� ��� 	�� ����� ������$����	��� >�#����� � $�&��?������ ��
���	��� �����%��	�@�� ��
�� (�������
� ��� ��	������%	� � �� ���� ����	����� ��	�
	��������� ��� ����
� ���� ��	��	��� �$��
����� =����	�
� 	� ��� 
��
�� ���
��	����/
����������
��� ��	���$�����
���������	���� �	�����
�������
��
����������������
������
�
�����������������������	� ���/
���������:�������
1��� ��
���	��� ��
�	� ��� ����	��� ��	� ��������	��� �	� �
��
�� +	� ����� ���
��
��	��
9�������� ���
��/��������
������������	������������� ����9������
�	�������
���������

�������
��
�(�
��
�������
�� ���(
�	�������9�����

�
��
�� ����/���������
���	�� ���������������
�	� ����-������	/���������������	���-�
��	��	/���

��������� �	��
�� ��� �2���� �������� �����
������ �� ���
	� ��� ��
��-�
������ �� ��
���� �������� ���� ��+	�
$�&���������	�����������	��	�����������
�(������+ �����������������$���������������������	������$
��
���
��
�� ��
��	��� ��� ������ �(
���� ����
��	���� ��	 ������ �	� ��	��� �� ��� ���	������ ��� ���� ��
���	����
��
�������A���
����� ��
(������	��� ������� ��	� ���� �� 	��������	��� ���������� �	� �� �	��
��
�� ��	� 	������ ���
��� 
����� �� �(
����	��� ��� ����$������� ��� �:�������� � �	������� ����� ��� �	�������%	� ��� �%������ �����
�����
'�� ��
����	� �����	�
� ��� ��
����� �������	��� 	�(�
� ���� ��� ��� ����	��� ��� �����
��� ��	� �$�������� ��
��
�����
��������	�����$�����������
�����	�	��������� �������
�
�$�������
������%��������
����������

�
+	� ��	�	���� ��� ���$�	���%	� ������ ��� �
�����%	� �� �	 	�����%	�� '�� �(
���� ����� 
��������

�#����	����	������������������	����	���������	����
�

#"#3#,(��&'�� &( ��)��������������������/��-	������ ��������������
�
B	�� ������ ��� �
����� ��	������ �� ��	� ��� �	��
��
� ���$����

�	�����
��$�
	���������������	�������
����������� ��	��
��
�������
����� �� 	�� �����	��� �������	��� ��
��	�����$���� ��
� � '�� ��	���
��	� ����
������ �� ����&��� ��� ��
����� ��(9�����	��� � ��
�$���A�



3 
 

������� ��� ���	� ���45��-� ��� �
�2	 >������ �����@����� �9	���� ��	������� �� 
������� ����$� ���	��� ��	� ���:	�
��'�&�� �������� ����� ��	���
�(����� �	� ��$��� ��
��� � �� ��� ������ �� ��
���������� �� ��

���
��� �	� ��� ���%	� �
�����
�	� ��	������� ��� ����&�� ������ �� ��$
��� �	� ��� $���� �
�����?���
�� �	�#���$���� �� ���
�	� �����
���
�	�
�����$����
�$��������������	�$��	����

� �
1��� ��-���	�� �����
�	�����(
�	�������$������������ ��	����� ��
� ������

������ �� ��� �	�
���
�	� ��	� (�

���� �	��
��
� �� ����
� ��%	� ��� ������
��� ��	�
��
���� �$���$���� �� $����
��� ������� ��
�� ����
�
� � �� ���/����� �� (���
���
� ���
������������ ��� �9	���� ��������� +�� ��
����
��� �
�	�� ���� �	��
��
�� 	� �����	��
2��2	���-������ �� �������	��� ��
��	���A�	� �������� ������� ��� ������ 	�����
���	�� ��� ��� ��� �
���	��	��� ���� �#��
��
� �� �
��/�� � �� ��� ��
��� ��� �
������

�
���:����� ����$�&�� �
�	�����A�	� �������� ��� ������ 	���� �������	��� ��
��	�����$���� ����� 	�� ���9�� ��
�
�����
����	�
���	�	�����������	�9	���������������� ��
��'����	����������	��������
��������	�	��
�������������
�$��%	����$�������$�

�����������
�� �
��
������
�������
����������	�
����

�
�
�
�������	������������
��� �����������������A����������&������

�� �����	����� ��� �� ��	(�
��� +�� ��(9���� ������
��� � �
� 	� ����
���� �	�
��	�
���;� ����� 	�� �(
���� 	��� ��	������ �� 	��� �
�� �����	���
��(�
�	���A� 
������	����� ��������� (����� ��	��	����	 ��C��� D� ����
	����������� ��� ����� (������� ��	� �����	����� ��
� ���� �� �����
��
�(
������� �� 	���
��� ����	���� ��� ����$������� ��� '� � �����	� ���
����
���� �� ��� ����
� '�� ����
� ��� ������ �� �� ������ � ��� ������ �� ���
������ �� �� ���� 	����������� ��� �� (������A� ����
�� �� ��
������� �	�
����
��� ���
��� � ���
���� 3�$��� �	� �
�	���� (�
����� A����-�� ���
��-�� �
�2� >E")EF��@�� ��� �������� �� �����	���� ��� ��� ����
�� ��	� ���
������� �	������$��� ��� ������ ��� 	���
��� ����	��� �� =���� '�� ���
�������� ��� �����������%	� �	��
��
���� �� ��� �����	��� ��� ��� �����

����	�����������
��������$�	������	����
������	� ���
�������������
�(����	���� �	�
�/����� ���� �������� ��� �����������%	� �
�������� ��� $��	��
��
�� �'������ �	��	�����	����� ��� ����� ����
����� ��� �	�����
�� 	��
��
���� ��� ����
��� �����9(���� ��
�� �� �	�������%	� �� $
�� �����

����	��� �� ��� 
������
�� 	� �
�������� ��	�
���� ��� �
 ���
���%	� ����
����� �
����� �� �� �	�������%	��G��	��� �
�(��
�	� �� � -������� ����-��	 �� ���
�	� �����
� ������	��� �	�
��
��	������
�������
�������
�������� �������������
��	�-�	����+( "�*#'(�#�0 !+( ��

�
1�� ��������� �
�� �� ����� ��	� ��� ����
���� �������� ��
�� ���� ����	� ���� ��� ���� ���	����$����� �
���
�� ��

����������	� /���
��������������	�������������� ��������	������:	�����&��������=�
����%	�8�������� �� �
�
1��� ������ �� $�&��� ��� ��� �����	���� ��	� �	���	�� �� ��

�������	�� ��� �H2�+137H�3� 02B�H�� �� �����
� �	�
�� ����
����
��
��	����	����������������������
�	�(�
����������� ��	������
���$�	�
�	� ��	� ��	�
�� ��������� ����� ������ ��	��� �� � ������
����������� ������ ��� ������ ��
�� ��
�	����
� ����
� �
� �����%	�
(
�	����������������1��� ��
����	� ���������������	���	�����
63��7�	�8��� -���	��
��
�	���������	���9������
��������

1��� �������� ��� ��	���
���� �� ����/	� � ��� ���� ��
����
�H2�+137H�3� 02B�H� �� 2H�3� ��� �����
�	� ��
�� ���
�
�  	��

�
�%	�������$�	���%	��	������	���������$�&�������� � �����	�����������	�
�	���� ���������-	
	-�
�	 ��
'�� ��
�� ��-	������ �
� ���2�����/����� �� ������ ����$�&����������� �����	�
�	� ��� �����	�� �
� ��� �	
��
�������/	� �� ������	��	�����	���	-��	 ��+��$�&���
�	���������	� ���2���	
��	����	����-�-���������������

�� ��� $�&�� ���	��
��� ��	� /������ ��� 2���	-����� �� ������ ��
�� ��� �9�� �� �9�� ��� ����
	�&���������������	������
���#���
������������� �

1�� ���
�� ��-��.�
	� �
�� ������� �	� ����
���� ��
������ ��� �
�	�(�
����� ���
�H2�+137H�3�02B�H������� ������� �
�2	�-��.
������	� �
� �	�	�� �1��� �����������
������� �	��
��
��� �� �#��
��
��� ��
�	� ����	������� �� ��	� ��	 ��� �� �����	����� 1���
��
�������������
�������
�����
�����
�	� ����������������	
�/��� �����
����������
�
�����������������
��������	�
��������	�	��������� 
�������
����
�	����
������

�����
��	������%	��1��� �	��2������������� �
�	�����������	����'��������
�����
����	����
�	���������	������#�
���	������
���#��
��
��� �

�



4 
 

*#�"("&'#)�������
���������������-�������	
����
�
��	� 	� ����&���������� '����
����� $���
�	�� �	
�� ��� �	-��	��

��������	 ����������	����	����	� -��/������	����/��	� ��(
�����
��������
��
�	�#���$��� ��	� �
�(�
9�� ��	���	���� �	����
�� ��� ���� ���	�� ��
�����	�	-1���	�� ��� ���� ��-� � >�����	��� ������ ���
���
������� ��
	��
���
��	��������������������(
���
9(���)��	������
@� �

��	���$�
���������'���������	�����������$�������	 �����
��	�����
�	��9	�����	�	���
��(�����(9��������
������
������ '������������
��������
��
����
� �� ���� ����	���� ������� ��� �����	� ��� ��� �	��
�� ���� 
�����������
������ ��������	�����	���������������%	��������������
���� ���
��	����	���
�� ��� �
�(�
�	������ ��� ��	�
�� '�� ���� ��$���� ��
�	 � ��������� ��
� �����
�
������
�����	�
�����	�����
�
�����
������

+������	� �	� �
��� ��
����	���� ��� �
�	� (�
����� �� �������� ��	� 	��
���$�	���%	������	�
��������	�����
�������'������ 
�������	��
�	�(�
�����
�����H2�+137H�3�02B�H��

�
"*&%#�&9#"&:'�$�#"�)��	
�	����2	��	���������
����� 
���1����� �

�

+	� ����� �
�����%	� ������ ����� ��������� ����
��	���� � �� �2	��	� �� ������
���� �
���1���� ��� ����
�����
��� A� �
������ �	� ��� ����$������� ��� ���(
��
� ��� ���� ��� �
��� 	������� ��� ��	(�
�� ��	� ��	�����
���	%������ �� �	�
�/������ 
��������� ��	�����	��� ��� $�/	� ��� �������� ��$��	���� ��� ��� �����	���
�����	��������������%	��������:����������	����9��� �

�

*�� ���-������.
� -����
�� #��	��-�� �� ���	�� 	� �������� ������	���
�(����	��� ��	� ���

��� �	�
�/������ 
������� ���� ��� ��������	� � ��� 2���� ����	�
������ -��� ������
�� 
��� ���� �������� �����	������� ��� ������	����� ��� 	��� ��
��	� ��� �	��	��	��	��� ��� ���� ��������� ������	��� ��� � H"� ��� ������ ���$���$����
�
������	������1���	�������%	���������
����	�����
 ������(����%	���
�(
�������	�� �
�	��� ��� ��
�� ���	�����	���� ��
� ��	������ �	� ����� � �� �����	��� >�#������ �	�
�%��	��'���%��������� �����
����	�����
������(���� %	���
�(
�������	��@���(
����
����� 
�������� 	�� �%��� ����
��	���� ���

��� �	�
�/�� ���� ��	�� '�� ��������
��
����� ���(
��
� ��� ���� �������� �	� ��� �����	��� ��� 	�� ����
��� ���� ����	����� ��	� 
������
��� '��
��(�����	� ��� $�����%	� ��� ��$���� �� 
�����	� ����� ���/�������3��������� �
���
���	�� 	�� ���-������.
�
�
��	�-�� ����	� ������	��
�����������	
�	� ��

� �

1�� ��	�
�$��%	� ����
� �9	���� ��
�� ��	�
���%	� ��� #���� "����
�� ��
������ ;#"�< � �#������ ��
� ���
�%������/�	����� ��������
������$�������	�������	��� ����%	����������� ����
����/
����������
����	������� �
���:	��
���
���������=�
����%	�8�������������	��� �����
�������!!����
������3��������	�����	���
��� �

�

+	� ��
�9	� �����
��
�� ��

���� ���� ������ �� ��
���� ��� $���
�	� ������ ��� ���� ��
�� ���� ����
�����1��
�������
������	�������%	�������������
�����$���
�� �	������	����
�� �

�
&'��#*#"&:'��*="� &"#���,(%:�&"#)���
	�	���������� ������������������

� �

1�� �	�������%	� ��/��
���� ��� ������
�� ��	(�
���2+,� � "!!��� I����� ��������	���� ���� -���
��-	��
��1����	��>!'0�-	���	�*��??@�/��
�	� ����
� ���(�
������	���������
�������	����� �	����' ��
�����������
����
���%	����(
�������������������	��������
��	� ������%	� �

� �

*���
������.
�,	-.���� ��
������(
���
������
���	����������	�
��������� �����	�����	�����	�����
������
���������������	(�
���1���(	���	����	��
�� 
�������
�	A�

�  +	��	�������������������������
��������%	�����
��� 	�����	�������
��>���
���	���@��
�  +	��	�����������������������������%	��
�  =������%	� ��� (���� ��� ���� �	� ��
���� �:������ ��	� � ����
�������� '�� ���

�� ��� �	�
���� ���

�����	���������������
����
�  =������%	����������

+�����	�������%	����
������������	���	��
��������� ��	���
���%	����%�����
�� �
��/�� ���� ����-�� A'B�� ���
���� �
������	� �
� ��� %�����	� %�
�� ��� ��
�������$��� ��	� ���� �
�	�������� ��
���� ��� (�$
���	�� ��� +�� �������� ���-��� ���
�-������.
��
��
��������
��	
�� �����:	������
�(�
�	�����������������	����������
���� �����	����� �� ���	��
� ��� ���
����� ��� ��� �����	 ���� ������ ���� �
��	������ ���
����� �� 
���#�� �����	��� ��� �
����%	� ��� ����	���� ��	� 
��� ��� ����	���%	�� ��������
*�������	���-��������	���
��������C���.	�������%	� ������������ �����������	
�

����-� ���	����
���������
���
�	������



5 
 

�
1�� �����	��� �����	�
�� ��� ��� �	�������%	� �
������� �	 � ��� 2������	��� ��� .	(
����
��
��� ���

�������	������	������	����������2���=���������� ��
 ��������	���
��������������	������	�����
� ��$����
.	�����
����� 	-�������C�����1�	
	� �	�������������
����
��������%	������	������

���)� ���
����

�

��
� �
D� ��
�� ��
��	�
�� ���� �����
��� �
����������� ��� �	�
���
�	� ��	� ���	����%	� ��� �1����� �� ����	�

��	-���	 �� '�� ��
����� ���(
��
� ������ ��� �
���
� ����	��� ��� ������ ���� �
�������	��� ��� ���� �
�����	����:	������

�

���������	
������������
�
�

�
Nota: Esta memoria de calidades puede sufrir variaci ones por razones técnicas, de abastecimiento 
o criterio de la Dirección Facultativa. En ese caso,  se instalarán materiales de similar calidad.  
Las imágenes corresponden a materiales reales insta lados en promociones anteriores 
MONTECARMELO y TORPEDERO TUCUMAN ,  similares a las con tenidas en esta memoria. �


